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  درساهداف: 
مبتنی بر فرایندھای الکتروشیمیایی را  ھای تجزیھ و شناسایی موادروشاست کھ  گستره وسیع شیمی تجزیھای از ای شاخھالکتروشیمی تجزیھ

پذیری بالا، دقت بالا، حساسیت عالی، و سادگی روش ھای بارزی ھمچون گزینشمندی از ویژگیبھ لطف بھره دھد.مورد بررسی قرار می
ھا بھ گیرند و کاربردھای آن در بسیاری از زمینھھای مختلفی از علوم مورد استفاده قرار میی الکتروشیمیایی در عرصھھاسنجش، روش

کاربرد در مقیاس بالا و صنعتی نیز رسیده است. بنابراین ضروری است تا افرادی کھ در مقاطع تحصیلات تکمیلی رشتھ شیمی تجزیھ بھ 
 ین درس و کاربردھای متنوع آن آشنا باشند. از رئوس اھداف این درس می توان بھ موارد زیر اشاره کرد:پردازند با مبانی اتحصیل می

 هاي مختلف آنتبیین مبانی الکتروشیمی و تکنیک .1

 الکتروشیمی و انرژي پاك .2

 ها و مبناي عملکرد آنهاالکتروکاتالیست .3

 هاي پزشکیالکتروشیمی در تشخیص .4

 صنعتی آنالکتروشیمی و کاربردهاي  .5

 
  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود)-(در صورتی که واحد عملی یا نظري ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه
 معرفی منابع (شامل کتب و مجلات معتبر علمی) • جلسه اول

 US Conventionو  IUPACتبیین دو استاندارد  •
 ها و انتظاراتی که از هر یک از این نسلهاي مختلف دانشگاهنسلتبیین  •

 رودرفته و میهاي میدانشگاه
 تبیین تفاوت تحصیل در مقطع کارشناسی و مقاطع تحصیلات تکمیلی •

 رودهاي اساسی جهانی میتبیین انتظاراتی که از الکتروشیمی در حل چالش •

 

هاي استوار این عرصه، و تبیی معرفی بزرگان و ستونمروري بر تولد الکتروشیمی،  • جلسه دوم
 هاي اساسی که در راستاي توسعه این زمینه برداشته شده استگام

 

 مروري بر مبانی الکتروشیمی و فرایندهاي الکترودي • جلسه سوم
 هاي استانداردمروري بر الکترودهاي مرجع و پتانسیل •

 

 آن در الکتروشیمیتعریف پنجره پتانسیل و اھمیت  • جلسه چهارم
 معرفی کلی فرایندھای انتقال جرم •
 تبیین لایھ دوگانھ الکتروشیمی •
 معرفی مدارھای معادل در الکتروشیمی و نقش عناصر آن مدارھا •

 



 

 Master Equationهاي الکتروشیمیایی و استخراح رابطه سینتیک واکنش • جلسه پنجم
 Master Equationاز  Butler-Volmerاستخراج رابطه  •

 

 شامل: Master Equationھای حدی بررسی حالت • جلسه ششم
(a) No Mass-Transfer Effects 
(b) Linear Characteristic at Small η 
(c) Tafel Behavior at Large |η| 

 Tafelو رسم  Tafelمعرفی معادلھ  •

 

 بررسی اثر انتقال جرم • جلسه هفتم
 تبیین پروفایل غلظتی •
ھای ردوکس و اھمیت آن در فرایندھای حضور گونھ بررسی اثر حضور و یا عدم •

 الکتروشیمیایی

 

 ھای شیمیایی ھمراهبررسی نقش واکنش • جلسه هشتم
ھای مختلف الکتروشیمیایی و تبیین اھمیت ھر کدام و چرایی معرفی کلی تکنیک •

 استفاده از آنھا

 

 هاي مبتنی بر اعمال پله پتانسیلمعرفی تکنیک • جلسه نهم
 هاي کرونوامپرومتري و کرونوکلومتريروشمعرفی  •
 تببین اهمیت سطح ژئومتري و میکروسکپی در الکتروشیمی •

 

 هاي روبش پتانسیلمعرفی روش • جلسه دهم
 ايتببین پروفایل غلظتی به کمک روش ولتامتري چرخه •

 

معرفی فرایندهاي مختلف الکتروشیمیایی (برگشت پذیر، شبه برگشت پذیر و  • جلسه یازدهم
 هاي چرخه ايبرگشت ناپذیر) بر اساس ثبت ولتاموگرام

 تبیین تفاوت رفتارهاي خازنی و رفتارهاي فارادایی •

 

 شامل: ھای مختلف ولتامتریمعرفی تکنیک • جلسه دوازدهم
Normal pulse (NPV) 
Differential pulse (DPV) 
Staircase (SCV) 
Square wave (SWV) 

 

 هاي جذب سطحی شدهالکتروشیمیایی گونهبررسی رفتارهاي  • جلسه سیزدهم
 معرفی الکترودهاي اصلاح شده و توضیح اهمیت آن در کاربردهاي الکتروشیمیایی •

 

  معرفی تکنیک اسپکتروسکپی امپدانس الکتروشیمیایی • جلسه چهاردهم
 معرفی ابزارهاي ذخیره انرژي الکتروشیمیایی • جلسه پانزدهم

ابزارهاي ذخیره کننده انرژي الکتروشیمیایی (شا تببین مبانی عملکرد هر یک از  •
 ها)ها و ابرخازنباتري

 

تببین مبانی عملکرد هر یک از ابزارهاي ذخیره کننده انرژي الکتروشیمیایی (شا  • جلسه شانزدهم
 ها) (ادامه)ها و ابرخازنباتري

 

  الکتروشیماییھای مختلف الکتروکاتالیز و کاربردھای آن در عرصھ • جلسه هفدهم
  ھای مختلف الکتروشیمایی (ادامھ)الکتروکاتالیز و کاربردھای آن در عرصھ • جلسه هجدهم
  الکتروکاتالیز واکنش تولید ھیدروژن  • جلسه نوزدهم
 ھای ولتامتری ھیدرودینامیک و اھمیت آنتکنیک • جلسه بیستم

 الکتروکاتالیز) و اھمیت آن در ECSAمعرفی سطح فعال الکتروشیمیایی ( •
 

  و کاربردھای آن DNAالکتروشیمی  • جلسه بیست و یکم
  دھی آنھاو شیوه پاسخ DNAحسگرھای الکتروشیمیایی معرفی انواع مختلف زیست • جلسه بیست و دوم



 

نتی بادی و  مبتنی بر آ )immunosensors( حسگرھای ایمنی سنجیمعرفی زیست • جلسه بیست و سوم
 ژن

 

ھای ) و اھمیت آن در تشخیصaptasensorsحسگرھای اپتامری (معرفی زیست • چهار جلسه بیست و
 پزشکی

 

  حسگرھای الکتروشیمیایی در تشخیص سرطانزیست • جلسه بیست و پنجم
  ھای مرتبط با آنھای اسپکتروسکپی با الکتروشیمی و تکنیککوپل روش • جلسه بیست و ششم
  )Electrochemiluminescenceلومینسانس (الکتروشیمی  • جلسه بیست و هفتم

  الکتروسنتز ترکیبات پیشرفتھ و اھمیت آن در شیمی آلی و شیمی معدنی • جلسه بیست و هشتم
  الکتروفورز و الکتروکروماتوگرافی • *جلسه بیست و نهم

  ھای لیتیمیفلز و باتری-ھای یونباتری • *امجلسه سی
  در شیرین سازی آبکاربرد الکتروشیمی  • *جلسه سی و یکم
  ھادر صنعت و تصفیھ پساب Stripping Voltammetryکاربرد  • *جلسه سی و دوم

دقیقه از وقت کلاس صرف ارائه سمینار کلاسی توسط یکی از  45تا  30هاي کلاسی، * در چند جلسه پایانی ترم، به عنوان بخشی از فعالیت
 شود.در ادامه به تعمیق بیشتر مطلب پرداخته میشود و دانشجویان در یکی از موضوعات منتخب می

 

 :روش ارزشیابی 

 فعالیت کلاسی در قالب پرس و جو و مرور مباحث مطرح شده

 حل مساله اي که در پایان کلاس مطرح می شود و ارسال پاسخ آن طی چند جلسه بعد

 سمینار کلاسی

 آزمون میان ترم

 آزمون پایان ترم
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