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 :درساهداف  ✓

سازی یک سیستم حرارتی یا سیالاتی (، اصول مدل Optimum Designدر این درس دانشجویان پس از آشنایی با مفهوم طراحی بهینه )

های  سازی، روش سازی و تفاوت آن با رویکرد سنتی بهینهآموزند. دانشجویان پس از آشنایی با مفهوم بهینهاز نظر ریاضی و فیزیکی را می 

های تکاملی برگرفته از طبیعت و  ؛ سپس دانشجویان با الگوریتمرندیگی م  فراتحلیلی و عددی یافتن پاسخ بهینه مسائل طراحی بهینه را  

دست و شیوه تفسیر نتایج به  چندهدفههای حل مسائل  ها در حل مسائل پیچیده مهندسی آشنا خواهند شد. در پایان نیز روش کاربرد آن

طور  ل مهندسی را به گیرد. با گذراندن این درس، دانشجویان قادر خواهند بود مسائآمده از حل مسائل طراحی بهینه مورد بحث قرار می

 دست آمده را از دیدگاه مهندسی تفسیر کنند.سازی کنند، روش مناسب برای حل این مسائل را انتخاب نمایند و نتایج بهصحیح مدل

 

 ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه  ✓

سازی مسائل مهندسی مرتبط با مکانیک سیالات،  ها، مدل معرفی مفهوم بهینه و جایگاه آن در طراحی سیستمها:  سازی سیستم مدل .1

ی حل مسائل  افزارهانرم سازی اقتصادی، برقراری ارتباط بین  ترمودینامیک، انتقال حرارت و تهویه مطبوع بر پایه مفهوم طراحی بهینه، مدل 

 های عصبی مصنوعی سازی، شبکه گرهای بهینهسیالاتی و حل

بندی  سازی، دسته متغیرهای طراحی، تعریف تابع هدف، انواع قیدهای تساوی و نامساوی در یک مسئله بهینهسازی:  ارکان مسئله بهینه  .2

 متلب   افزارنرم سازی  بهینه  ابزارجعبهسازی، استفاده از  های بهینه روش 

تک متغیره غیرمقید، چندمتغیره غیرمقید، چندمتغیره مقید، شرایط بهینگی  :  سازی با استفاده از ضرایب لاگرانژروش تحلیلی بهینه  .3
Karush-Kuhn-Tucker 

بهینه روش .4 نامقیدهای عددی  روش روش :  سازی  متغیره،  تابع هدف،  های عددی تک  گرادیان  از  استفاده  با  متغیره  عددی چند  های 

های عددی چندمتغیره نامقید  نیوتنی(، روش های نیوتنی و شبههای عددی چندمتغیره با استفاده از گرادیان و هسین تابع هدف )روش روش 

 ( Nelder-Meadمبتنی بر الگویابی، روش سیمپلکس ) 

 ( Complexهای تابع جریمه داخلی و خارجی، روش کمپلکس )استفاده از تغییر متغیر، روش   :سازی مقیدهای عددی بهینه روش .5

 سازی شده روش بازپخت شبیه : های احتمالاتیمعرفی روش  .6

(، کلونی Particle Swarm(، ازدحام ذرات ) Genetic Algorithmsهای ژنتیک )الگوریتم :  های جستجوی الهام گرفته از طبیعتروش .7

 ( Ant Colonyها )مورچه 

)چندهدفه(بهینه  .8 متعدد  هدف  توابع  با  مسائل  روشروش :  سازی  تبدیلی،  )های  پرتو  بهینگی  بر  مبتنی  مستقیم  (،  Paretoهای 

  های ژنتیک چندهدفهالگوریتم
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 ارزشیابی:روش  ✓

 ( نمره  5)ترم  میان آزمون    25% •

 ( نمره  5)  آزمون پایان ترم  25% •

 نمره(   6تکالیف )  30% •

 نمره(   4پروژه )  20% •
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