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 :درساهداف  ✓

آشنایی دانشجویان با مفاهیمی همانند سیال، دینامیک حرکت سیال، معادلات حاکم بر حرکت سیال و تحلیل   درس ن یا هدف 

دوره کارشناسی است.    2و    1باشد. این درس تکمیل کننده دروس پایه مکانیک سیالات  رفتار جریان سیال در شرایط مختلف می

مرتبط د  یبرا  یضرور  ازین شیپ   کیدرس مکانیک سیالات   تئور  گریدروس    ی محاسبات  الاتیس  کیمکان  ،یمرز  هیلا  یمانند 

(CFDانتقال حرارت، د ،)یانیدانشجو  هیکل  شودیم  دیاک  هی. لذا توصباشدیاحتراق و ... م   ک،یدرولیگاز، توربولانس، ه  ک ینامی  

 بگذرانند.  تیآن را اخذ نموده و با موفق کنندیم لیتحص الاتیحرارت و س نهیکه در زم

 

 ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه  ✓

 ( یکشش سطح ،یری پذتراکم ،یوتنیرنیغ  الی، سمفهوم لزجتشرط عدم لغزش،   ،یوتنین ال یس ،ی: )مدل و نمونه اصلاتیکل .1

 ن یپذیری، قوانحجم کنترل، تراکم: )پیوستگی سیال، قوانین فیزیکی اصلی، حجم مادی و  حاکم بر حرکت سیال  معادلات  .2

بقا در   نی بندی معادلات حاصل، شرایط مرزی، قوانو قانون دوم ترمودینامیک، جمع   یانرژ  یبقا  ،یمومنتم خط  یبقای جرم، بقا

 (یشکل انتگرال

متغیرها، بدون بعد    یمرتبه  بر اساساستوکس: )تحلیل    - بر اساس مرتبة متغیرها و بدون بعد نمودن معادلات ناویر  تحلیل .3

 ( استوکس-های حل دقیق معادلات ناویر، تکنیکیمومنتم خط  یکردن معادلات بقای جرم و بقا

)الیس  انیجر  کینماتیس .4 سرعت،  :  بردار  سیرکولاسیون،  گردش  و  ورتیسیتی  ورتیمفهوم  انتقال  هلمهولتز، ستئوری  یتی 

 آل در مختصات خط جریان، استفاده از تابع جریان( ایده  الیپذیر، معادلات حاکم بر س سیتی برای سیال تراکمیانتقال ورت  یمعادله

 : )تفکیک میدان سرعت، میدان جریان پتانسیل، چشمه و چاه، گردابه، دابلت، ترکیب اجزا( لیپتانس انیجر .5

 کریستوفل(-کریستوفل: )تئوری، کاربرد تبدیل شوارتز -شوارتز تبدیل .6

مرزی، روش    یلایه  در  طولی   هایمقیاس  گری، د(بلازیوس)  تشابهی جریان در لایه مرزی  : )معادلات حاکم، حلیمرز  هیلا .7

 مغشوش(  یمرز هیاسکن، لا  - مرزی با سرعت متغیر جریان آزاد، حل تشابهی فالکنر یانتگرالی، روش انتگرالی برای لایه

  ر یمقاد  یگیری، معادلات حاکم بر مبناهای توربولانس، روش متوسطاغتشاشی سیالات: )مظاهر توربولانس، مقیاس  حرکت .8

سازی مستقیم ، شبیه(LESهای بزرگ )سازی گردابهشبیه   ،ینولدزیتنش ر  ،یلزوجت اغتشاش  ،یمرز  هیلا  بیتقر  ،یمتوسط زمان

  عددی( 

mailto:maddahian@modares.ac.ir


 

 

 

 روش ارزشیابی: ✓

 نمره(  10نمره(، امتحان پایان ترم ) 2تکالیف ) نمره(، 2امتحانات مستمر ) نمره(،  6) ترمامتحان میان

 

 : نابعم ✓

 . یجهاد دانشگاه  نژاد،ی دری قاسم ح  شرفته،یپ  الاتیس  کیمکان .1

2. Incompressible Flow, Panton Ronald I, 3rd edition, John Wiley & Sons 2008. 

3. Viscous Flow, F.M. White, 3rd Edition, 2005. 

4. Fluid Mechanics, P.K. Kundu, I.M. Cohen, D.R. Dowling, 6th Edition, 2015. 


