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  درساهداف: 
  هاي¬یو استخراج منحن یکی نامید هاي ¬ستمیس یرخطی ارتعاشات غ لیبا روش تحل تحصیلات تکمیلی انیدانشجو یآشنائ .۱

 شده است  یبدون حل معادلات حرکت طراح  يداریپا

 معادلات غیرخطی دینامیکی آشنایی با روش هاي کدزنی حل   .۲

  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود) -نظري(در صورتی که واحد عملی یا   ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات  موضوع جلسه درس  هفته شماره 
هاي خطی و  معادلات دیفرانسیل و سیستمهاي دینامیکی،  سیستمهاي غیرخطی، نگاشت اول

 غیرخطی،  مدارهاي بسته،  
 

  اي  رفتار مجانبی، روابط تعادلی و پایداري سازه دوم 
  سیسمتهاي کنسراوتیو یک درجه آزادي، روش صفحه فازي  سوم 

  پوانکاره،    -بسط عادي، روش لیندشتاد: ، تحلیل کمی  چهارم 
 هاي چندگانه،  روش مقیاس پنجم

 پل، معادله دوفینک، معادلات لورنتز - در-معادله ون
 

  روش بالانس هارمونیک ششم
سیستمهاي غیرکنتسرواتیو یک درجه آزادي، مکانیزمهاي استهلاکی، تحلیل کیفی، نقاط   هفتم

 منفرد، 
 

-هاي چندگانه، روش متوسطهاي تقریبی، روش مقیاسروش ایزوکلاین، روش لینارد، روش هشتم
 هاي با استهلاك مثبت با نیروهاي بازگرداننده غیرخطی  گیري، استهلاکی منفی، سیستم

 

  هاي با یک درجه آزادي، سیسمتهاي با ترمهاي غیرخطی درجه سوم،ارتعاشات اجباري سیستم نهم 
سیستمهاي با ترمهاي غیرخطی درجه دوم و سوم، سیستمهاي با ارتعاشات خود تحریک، پدیده   دهم

 پرش
 

  و مثال ها  هارمونیک  فوق تشدید با فرکانس هاي   یازدهم 
  تشدید با فرکانس هاي زیر هارمونیک، مثال ها  دوازدهم 
  (Parametrically self excited vibrations)ارتعاشات پارامتري  سیزدهم 

  غیرخطی سیستم هاي چند درجه آزادي  آزاد ارتعاشات چهاردهم 



 

  غیرخطی سیستم هاي چند درجه آزادي  اجباري ارتعاشات پانزدهم 
ارتعاشات غیرخطی سیستم هاي پیوسته، معادلات حرکت تیر غیرخطی هندسی، روش مقیاس   شانزدهم 

 هاي چندگانه
 

 

 :روش ارزشیابی 

 30    سال هاي کلاسی (پروژه و تمرین) در طول نیمفعالیت   % 
                                         30                آزمون میان ترم   % 
 40                          سال آزمون پایان نیم  % 
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