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  درساهداف: 
  یکی شکل الکتر رییتغ يرهایبا متغ الات یحافظه دار، س ياژهایها، آل کی الکتر زویپ ل، یاز قب هوشمند يبا انواع سازه ها  ییآشنا .۱

 و کاربردهاي آنها  یس یو مغناط

 شناسایی رفتار مکانیکی سازه هاي هوشمند و معادلات حاکم بر آنها .۲

 روش هاي مدل سازي سازه هاي هوشمند در نرم افزار ها  .۳

 کسب توانایی طراحی یک سنسور یا عملگر بصورت اولیه بر اساس کاربرد مد نظر  .۴
  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود) -(در صورتی که واحد عملی یا نظري ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات  موضوع جلسه درس  هفته شماره 
 پروژه معرفی سرفصل و نحوه ارائه درس، توضیح نحوه ارزشیابی،  اول

 هوشمند  يهاستمیبر س  يافصل اول: مقدمه 
 

  FGMدار، حافظه   ياژهایآل ک،ی زوالکتریپ خچه ی تارسازه هاي هوشمند،   انواع دوم 
 الکترومکانیک -سیستم هاي میکرو و نانو،

 خواص ، کاربرد

 

 سیستم هاي الکترومکانیکی فصل دوم: مدل سازي  سوم 
 مروري بر اصول و روابط حاکم بر مکانیک خطی 

 

 اصول الکترونیکی حاکم بر مواد هادي و عایق   چهارم 
 مکانیکی و الکتریکیاصلی المان هاي 

معادلات حاکم بر سیستم هاي الکترومکانیکی با استفاده از روش هاي انرژي و  
Variational Principle 

 

 فصل سوم: سیستم هاي پیزوالکتریک  پنجم
   و مبانی فیزیکی آن کوپلینگ الکترومکانیکی در سیستم هاي پیزوالکتریک 

 

 استخراج معادلات اساسی سیستم هاي پیزوالکتریک  ششم
 تیر پیزوالکتریک  معرفی 

 



 

(یک سر گیردار و دو تکیه گاه   معادلات حرکت تیر پیزوالکتریک و شرایط مرزي هفتم
 ، آنالیز استاتیکی ساده)

 ارتعاشات در تیر پیزو الکتریک

 

  : معادلات حرکت و شرایط مرزي، آنالیز استاتیکی صفحات پیزوالکتریک هشتم

 الکتریکارتعاشات در صفحات پیزو  نهم 
 روش هاي حل تقریبی براي حل معادلات 

 

 حافظه دار  ي اژهایفصل پنجم:  آل دهم
 ی حافظه دار حرارت ياژهایآل  یکیزیف  خواص
 ی حافظه دار حرارت ي اژهایآل ي مدل ساز اصول

 

 حرارتی  مدل سازي آلیاژهاي حافظه دار یازدهم 
 مدل هاي تحریک آلیاژهاي حاظه دار 

 

 
 دوازدهم 

 فیزیکی آلیاژهاي حافظه دار الکتریکی خواص 
 مدل سازي دینامیکی آلیاژهاي حافظه دار الکتریکی 

 

  طراحی و تحلیل ارتعاشات تیر ها با آلیاژهاي حافظه دار، کاربردها سیزدهم 

  طراحی و تحلیل ارتعاشات صفحات با آلیاژهاي حافظه دار، کاربردها  چهاردهم 

  ی کیزوالکتریپ يها ستمی)  در س Energy Harvesting(يانرژ برداشت  فصل ششم: پانزدهم 

 جاذب هاي ارتعاشی هوشمند  شانزدهم 
 جاذب هاي ارتعاشی غیرفعال 

 مقاومت هاي پیزوالکتریکی 
 جاذب هاي غیرفعال با استفاده از آلیاژهاي حافظه دار 

 

 

 

 

 :روش ارزشیابی 

 %  30   سالم ی ) در طول ننی (پروژه و تمر ی کلاس يهاتیفعال

 %  30                      ترم                                                ان یم آزمون 

 % 40                   سالم ین  انیپا آزمون 
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