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اهداف درس: 
آشنایی با مدلهای دیفرانسیلی پدیدههای فیزیکی و عملگرهای دیفرانسیلی .۱

معرفی دستهبندی مهم معادلات دیفرانسیلی با رویکرد ریاضی و فیزیکی .۲
آشنایی با ایدههای کلی حل عددی مسایل دیفرانسیلی .۳

معرفی تفاضلات متناهی برای دیفرانسیلهای از مراتب مختلف .۴
آشنایی با مفهموم شبکهبندی نواحی فیزیکی .۵

معرفی و کاربرد روش تفاضلات متناهی برای مسیله مقدار مرزی یک بعدی با شرایط مرزی گوناگون .۶
آشنایی با مفاهیم پایداری، سازگاری و همگرایی روشهای تفاضلات متناهی و الگوریتمهای تکراری با رویکردهای گوناگون .۷

آشنایی مقدماتی با روش تفاضلات متناهی مرز مشترک غوطهوری .۸
آشنایی با روش تفاضلات متناهی برای مسایل بیضوی دوبعدی در مختصات دکارتی و قطبی .۹

ایدههای اصلی روش تفاضلات متناهی برای مسایل سهموی  .۱۰
روشهای تفاضلات متناهی برای مسائل هذلولوی با تاکید با آشنایی با ایدههای کلی روش های غیرنوسانی .۱۱

.۱۲

رئوس مطالب و برنامه ارائه در کلاس: (در صورتی که واحد عملی یا نظری-عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود) 

توضیحات
موضوع جلسه درس شماره جلسه

مقدمهای بر کاربردهای معادلات دیفرانسیل در مدلسازی پدیدههای فیزیکی جلسه اول
طبقهبندی مسائل دیفرانسیلی از دیدگاههای ریاضی و فیزیکی و معرفی انواع شرایط مرزی جلسه دوم

بررسی روش های اساسی تقریب تفاضلات متناهی عملگرها جلسه سوم
یک مثال ساده از روش تفاضلات متناهی برای مسایل مقدر مرزی و ایده کلی الگوریتم تفاضلاتی جلسه چهارم

تعاریف پایداری، سازگاری و همگرایی برای روشهای تفاضلاتی جلسه پنجم
روش تفاضلاتی متناهی برای مسائل خودالحاق و فرم عمومی مسایل مقدار مرزی مرتبه دوم جلسه ششم

آشنایی با روش تفاضلات متناهی برای مسائل مرز مشترک جلسه هفتم
معرفی شبکهبندی دوبعدی و روش تفاضلات متناهی برای مسائل بیضوی جلسه هشتم



روش تفاضلات متناهی فشرده برای مسایل بیضوی دوبعدی  جلسه نهم
روش تفاضلات متناهی برای مسایل بیضوی دوبعدی در مختصات قطبی جلسه دهم

ایدههای کلی روش تفاضلات متناهی برای مسایل سهموی جلسه یازدهم
روش تفاضلات متناهی کرانک-نیکلسون، روشهای جهتهای متناوب جلسه دوازدهم

روشهای ضمنی-صریح برای مسایل پخش و وزش  جلسه سیزدهم
پایداری الگوریتمهای تفاضلات متناهی برای مسایل سهموی جلسه چهاردهم

جلسه پانزدهم معرفی ایدههای کلی روش تفاضلات متناهی برای مسایل هذلولوی
اشاره کلی به ایده روش عناصر متناهی و ایده های مانده وزنی جلسه شانزدهم

روش ارزشیابی: 

کوییز  %۱۰

%۳۰ امتحان میانترم 

امتحان پایان ترم  ۳۰%

کدنویسی به زبان پایتون  ۳۰%
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