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 اربردهای مختلف مهندسی و مدیریتیکهای زمانی در و عملی کاربرد سریآشنایی با مبانی نظری : درس هدف

هایی زیر خواهند بود:دانشجویان بعد از گذراندن این درس قادر به انجام فعالیت  

 انجام داده، و مشخص های زمانی را بیان نموده، محاسبات ریاضی مربوطه را بینی و سریهای پیشمبانی نظری و ریاضی مدل

 کند هر مدل در چه شرایطی قابل استفاده هست.

 تواند برای یک سری زمانی داده شده مراحل شناسایی های زمانی آموخته شده، دانشجو میبینی و سریهای پیشبا استفاده از مدل

 سری زمانی را مشخص کند.بینی توصیف کننده آن مدل، برازش مدل، و ارزیابی مدل را طی نموده و بهترین مدل پیش

 افزار در نرمR های زمانی مختلف تحلیل نمایند.های سریهای زمانی را رسم نموده و آنها را با استفاده از روشسری 

 

 

 :معرفی درس

 یو کاربرد یقاتیاز تحق یاریدر بس یلیتحل لیمسا نیتراز مهم یکی یزمان یسر کی یآت ریمقاد ینیبشیمحور و پ-زمان یهاداده لیتحل

 یزمان یهایاست. سر یکیزیو علوم ف ،یعلوم اجتماع ،یاسیاقتصاد، علوم س ت،یفیک یمهندس ،یابیبازار ،یمال یمهندسزنجیره تأمین، مانند 

هدف از گذشته هستند.  یهادر دوره ریآن متغ ریبر اساس مقاد ریمتغ کی یآت ریمقاد ینیبشیپ یکارآمد برا یمارآ یاز ابزارها یامجموعه

( ARIMA) های زمانی خطیسریهای با استفاده از مدلهای زمانی این درس، فراهم آوردن بنیان نظری و عملی لازم برای تحلیل سری

و کاربرد های زمانی چند متغیره سریدر صورت وجود زمان کافی، سعی خواهد شد مباحث  است.( GARCH)واریانس های ناهممدلو 

افزار های طرح شده در نرمها و روشسازی کاربردی مدلعلاوه بر این، نحوه پیاده. بینی نیز پوشش داده شوندپیشهوش مصنوعی در 

  .خواهد شدتشریح  Rآماری 
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 ترین مباحث درسیمهم

 بینیپیشای بر مقدمه .1

 خصوصیات آنهاو زمانی های سری .2

 آماراحتمال و مبانی مروری بر  .3

 )به صورت ضبط شده( Rافزار ای بر نرممقدمه .4

های جنکینز برای تحلیل سری-چهارچوب باکس .5

 زمانی

 (ARIMA)خانواده  های زمانی خطیسری .6

 های زمانی فصلیسری .7

 (GARCH)خانواده  واریانسهای ناهممدل .8

هوش مصنوعی و یادگیری ماشینی در ربرد کا .9

 های زمانیبینی سریپیش

 )ارائه دانشجویان( های زمانیکاربردهای تحلیل سری .10

 

 :درساصلی  مرجع

 Cryer, J.D. & Chan, K.-S. (2008) Time Series Analysis with Applications in R (2nd ed.). New 

York, NY: Springer. 

 

 :درس مراجع کمکی

 Huang, C. & Petukhina, A. (2022) Applied Time Series Analysis and Forecasting with Python. 

Springer, Cham, Switzerland. 

 Montgomery, D.C., Jennings, C.L., & Kulahci, M. (2015) Introduction to Time Series 

Analysis and Forecasting (2nd ed.). Hoboken, NJ: Wiley. 

 Tsay, R.S. (2010) Analysis of Financial Time Series (3rd ed.). New York, NY: Wiley. 

 Dalgaard, P. (2008) Introductory Statistics with R (2nd ed.). New York, NY: Springer. 

 

: ارزشیابی

  :نمره 2تکالیف 

  :نمره )نقد، بررسی، و ارائه یک مقاله کاربردی در کلاس( 4سمینار 

  :تحلیل یک سری زمانی با استفاده از مدل 4پروژه( افزار ها و ابزارهای تشریح شده در کلاس با محوریت نرمنمرهR) 

  :نمره 10امتحان پایان ترم 

 

 :سمینار

های بینی و تحلیل سریهای مسایل مطرح در پیشدرس دارای یک سمینار خواهد بود که در آن دانشجویان باید در یکی از زمینه این

المللی، یک مقاله را نقد و بررسی نموده و نتیجه را در کلاس درس بر اساس آخرین تحقیقات چاپ شده در مجلات علمی معتبر بین زمانی

سازی های مدلن سمینار آشنایی دانشجو با آخرین مباحث نظری و عملی مطرح در سطح مجامع آکادمیک، شیوهارائه دهند. هدف از ای

های مختلف مهندسی صنایع است. به این منظور، دانشجو باید یک مقاله های زمانی بر اساس آخرین مقالات انتشار یافته در حوزهسری

ارائه گزارش سمینار به بعد باشد.  2020را انتخاب نماید که تاریخ انتشار آن از سال  یزمان یهایسر لیو تحل ینیبشیپکاربردی در حوزه 

دانشجو باید حداکثر تا انتهای هفته سال تحصیلی خواهد بود. به صورت یک ارائه عمومی در کلاس درس در آخرین هفته نیم

د استاد درس برساند. شایان ذکر است که مقالات مروری، کنفرانسی، سال تحصیلی، یک مقاله را برای انجام سمینار درس به تائیششم نیم

 توان از آنها به عنوان مقالات کمکی استفاده نمود.و فارسی قابل انتخاب به عنوان مقاله اصلی نیستند و در صورت نیاز صرفاً می
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 سمینار درس مقالهفرایند اخذ تأیید 

 

 پروژه

خواهد های مطرح شده در درس روش با استفاده ازبینی یک سری زمانی تحلیل و پیشاست که شامل  انفرادی درس دارای یک پروژهاین 

الامکان های زمانی را برای یک سری زمانی واقعی به انتخاب خودشان )حتیاصول تحلیل سریدانشجویان موظف هستند  ،. در این پروژهبود

نموده و روند انجام تحلیل و نتایج آن را به صورت سازی پیادههای مرتبط با درس در طرح درس( ده در بخش سایتاز میان منابع معرفی ش

مجموعه داده مورد استفاده در  یلیتحص سالمیهفته ششم ن یباید تا انتها ودانشجهر  .یک گزارش علمی مستندسازی نمایند

سال تحصیلی و با هدف یادگیری بهتر دانشجویان، انجام پروژه به صورت تدریجی در طول نیم تائید استاد درس برساند.پروژه را به 

 سالمیدرس در ن یهاحداکثر مهلت تحویل گزارش نهایی پروژه هفته آخر کلاس  همزمان با پیشرفت مباحث درسی خواهد بود.

 دانشگاه( خواهد بود. یآموزش می)طبق تقو یجار یلیتحص

 

 مرتبط با درس:های سایت

 های بازار، سازمان بورس اوراق بهادار تهراناطلاعات شاخص 

http://tse.ir/archive.html 

 ی، بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایراناقتصاد یزمان یهایسر اطلاعات بانک 

http://tsd.cbi.ir/  

 :درگاه ملی آمار، مرکز آمار ایران 

https://www.amar.org.irپایگاه-ها-و-سامانه-ها/سریهای-زمانی/ 

 Google Finance: https://www.google.com/finance 

 Yahoo Finance: https://finance.yahoo.com 
 World Bank Databank: http://databank.worldbank.org/data/home.aspx 

 

 مرتبط با آموزش درس:افزارهای نرم

 R: https://www.r-project.org 

http://tse.ir/archive.html
http://tsd.cbi.ir/
https://www.amar.org.ir/پایگاه-ها-و-سامانه-ها/سریهای-زمانی
https://www.google.com/finance
https://finance.yahoo.com/
http://databank.worldbank.org/data/home.aspx
https://www.r-project.org/
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o For a better experience, install RStudio too: https://www.rstudio.com 

 افزار با اینکه تمرکز درس روی نرمR های سازی و تحلیل سرینویسی پایتون هم برای مدلتوانید زبان برنامهخواهد بود، می

 زمانی بهره بگیرید.

 Python: https://www.python.org 

 Instead of R or Python, you might install Anaconda, a Python/R distribution dedicated 

to scientific computation: https://www.anaconda.com/distribution/ 

  نویسی جدید:های برنامهافزارها و زباندر خصوص یادگیری نرم نکتهچند 

o های افزارها و زبانر است. بهترین همراه در مسیر یادگیری نرمیادگیری هر موضوع جدیدی مستلزم دقت، تلاش و صب

مشکل خاص سئوال یا نویسی جدید جستجو در اینترنت است. مطمئن باشید، شما اولین نفری نیستید که به یک برنامه

ها ها و وبلاگسایتخورید و قبلاً افرادی به سئوال شما در قالب یک انجمن یا پست روی وببر می پایتونیا  Rدر 

 اند.پاسخ داده

o های متعددی در زمینه آموزش مبانی سایتوبR های زمانی وجود دارند. از و پایتون و کاربرد آنها در تحلیل سری

علاوه بر این  اشاره کرد. DataCampو  edx ،Courseraتوان به های موجود میسایتجمله بهترین وب

های آزاد خودتان ها برای یادگیری در زمانافزار نسخه تلفن همراه آنها و یا سایر شرکتتوانید از نرمها، میسایتوب

 بهره ببرید.

 

 های مهم:تاریخ

 1403فروردین  21های پروژه: موعد تصویب مقاله سمینار و داده 

  سمینار: دو هفته آخر درسموعد ارائه 

 :11:00ساعت  1403تیر  18 دوشنبه امتحان نهایی 

 (1403خرداد  30ها )هفته منتهی به آخر کلاسهفته ارائه گزارش نهایی پروژه )به صورت الکترونیکی(:  مهلت نهایی 

 

 :تذکرات مهم

ولی حضور فعال و مشارکت در مباحث مطرح  گردد،نمی منظورارزیابی دانشجویان  مستقیم در رغم آنکه حضور در کلاس علی .1

شود که بدون شده در کلاس درس نقش مهمی در یادگیری و کسب نمره نهایی بالاتر دارد. لذا به دانشجویان قویاً توصیه می

 عذر موجه از تأخیر یا غیبت خودداری نمایند.

و به صورت خاص پروژه( یا دیگر تعهدات دانشجو  ها، سمیناربندی امور مختلف درس )مانند تمرینمسئولیت عدم تداخل زمان .2

سال تحصیلی بر عهده دانشجو است. لذا با توجه به رویکرد معرفی نمودن تدریجی انتظارات درس در سایر دروس در طول نیم

ذکر شده به های شود انجام تعهدات خود را به آخرین لحظه واگذار نکنید و به تاریخسال تحصیلی، توصیه اکید میدر طول نیم

 عنوان مهلت تحویل و نه زمان انجام نگاه کنید.

( موجب از نهاییامتحان و ، سمیناردر هر یک از مراحل دوره )تمرین، پروژه، عمل مغایر با اصول اخلاق علمی انجام هر گونه  .3

 ردد.گو نیز برخورد با دانشجو طبق قوانین انضباطی دانشکده/دانشگاه می هدست دادن کامل نمره مربوط

 .را وارد نمایید FTS02، در ابتدای قسمت موضوع ایمیل خود عنوان به استاد درس لطفاً در هنگام ارسال ایمیل .4

 

https://www.rstudio.com/
https://www.python.org/
https://www.anaconda.com/distribution/

