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 و اهداف: مقدمه 

شود. هدف این درس معرفی های پیچیده ارائه میها با تمرکز بر طراحی، توسعه، تحلیل و مدیریت سیستمدرس مهندسی سیستم

های مهندسی است. دانشجویان پس از برای حل مسائل پیچیده در سیستمها و ابزارهای لازم ها، تکنیکمفاهیم پایه مهندسی سیستم

 :اتمام دوره، توانایی خواهند داشت

 .ها را درک کننداصول و فرآیندهای مهندسی سیستم

 .های بهینه ارائه دهندحلها را استخراج و تحلیل کرده و راهنیازمندی

 .کار گیرندرا بهها سازی سیستمسازی و شبیههای مدلابزارها و روش

 .های پیچیده را اجرا و ارزیابی کنندها و مدیریت پروژهچرخه عمر سیستم

 

  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود(-)در صورتی که واحد عملی یا نظری ارائه در کلاس:مطالب و برنامه 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه

 مقدمه ای بر سیستم ها جلسه اول

 ها نظریه سیستم مفاهیم           

 تفکر سیستمی          

 (Analytical Approach)سیستم ها رویکرد تحلیلی           

 (Synthetic/Holistic Approach)سیستم ها رویکرد ترکیبی/جامع           

 

 مقدمه ای بر سیستم ها )ادامه(  جلسه دوم

 اصول اساسی سیستم ها          

 انواع سیستم ها          

SOI, WSOI, SOS 
Logical/Functional Description/Architecture/Problem Domain 

Physical Description/Architecture/Solution Domain 

 



 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه

 هاای بر مهندسی سیستممقدمه جلسه سوم

 هاتعریف و تاریخچه مهندسی سیستم

 هاسیستممهندسی مهم های اجزای اصلی و نقش

 ،سیستممرچرخه عمهندسی الزامات، تمرکزبر  رویکرد بالا به پایین؛مفاهیم کلیدی: 

دیسیپلین های مختلف،  سازیپیچیدگی، و یکپارچه بهینه سازی و بالانس، 

 مهندسی سیستم مدیریت

 

 هااستخراج نیازمندی    جلسه چهارم

 تبدیل نیازها به الزامات – هاتحلیل نیازمندی

 (… ,Use Cases, QFD, Interviews) هاهای استخراج نیازمندیابزارها و تکنیک

 هامستندسازی و مدیریت تغییر نیازمندی

 ابزارهای مدیریت و مهندسی سیستم ها            

 

 هامعماری سیستم جلسه پنجم

 م و اصول پایهاهیطراحی معماری: مف

 Physical Architecture و Functional Analysis :تحلیل معماری

 (UML, OOM, SysML) سازیابزارهای مدل

 

 هاطراحی و توسعه سیستم جلسه ششم

 فرآیند طراحی مفهومی و تفصیلی
Pre-aquisition Phase – Acquisition Phase – Utilisation Phase – Retirement 

Phase 
Conceptual Design, Preliminary Design, Detailed Design & Development, 

Construction/Production 

 

 V-Modelتوسعه و یکپارچه سازی بر اساس  جلسه هفتم

 (Model-Based Systems Engineering - MBSE) طراحی مبتنی بر مدل          

 بررسی مطالعات موردی          

 

 مهندسی الزامات  جلسه هشتم

 قابلیت ردیابی روبه جلو و رو به عقب الزامات          

 

 چارچوب مهندسی سیستم ها شامل: جلسه نهم

 فرآیندهای مهندسی سیستم ها           

 مدیریت مهندسی سیستم ها          

 ابزارهای مهندسی سیستم ها          

 محیط عملیاتی          

 

 هاسیستمتحلیل و اعتبارسنجی  دهمجلسه 

 ارزیابی کارایی و قابلیت اطمینان

 هاسازی و ابزارهای تحلیل سیستمشبیه

 های آزمون و اعتبارسنجیروش
Problem Solving Process: Analysis – Synthesis - Evaluation 

 



 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه

 Requirements Engineeringمهندسی الزامات    یازدهمجلسه 

 Elicitation -استخراج الزامات از نیازها 

 Elaboration –پیچیدگی جزئیات 

 Decompositionتجزیه کردن

 Derivation -مشتق شدن 

 

 سازیهای پیچیده و یکپارچهسیستم دوازدهمجلسه 

 هامفاهیم پیچیدگی در سیستم

 ایهای چندرشتهسازی و سیستممدیریت یکپارچه

 های بزرگها در زنجیره تأمین و پروژهمهندسی سیستم

 

 معیارهای پذیرش سیستم مورد نظر سیزدهمجلسه 

 Verification –ممیزی و تایید مجموعه الزامات           

 Validation -اعتبار سنجی و راستی آزمایی سیستم            

 Acceptance Test & Evaluation –ارزیابی آزمون پذیرش و           
          DT&E AT&E OT&E 

 

 هامدیریت پروژه در مهندسی سیستم جلسه چهاردهم

 هاهای مهندسی سیستمریزی پروژهرنامهب          

 ها و هزینه ها ریسک تکنیکال مدیریت          

 هاتمسیس دراصول مدیریت تغییر           

 

 مدیریت پروژه مبتنی بر روش زنجیره بحرانی جلسه پانزدهم

 مدیریت پروژه بر اساس تئوری محدودیت ها          

 Critical Chain Project – تعریف زنجیره بحرانی و تمایز آن با روش مسیر بحرانی          

Management -  

 Project Buffer –مفاهیم بافر پروژه           

 Feeding Buffer – بافر تغذیه          

  Resource Buffer – و بافر منبع           

 

 گیریو نتیجه جمع بندی  جلسه شانزدهم

 تیمی دانشجویانی ارائه شفاهی پروژه ها          

 بندی مباحث کلیدیگیری و جمعنتیجه

 

 گیری:نتیجه

و استفاده از سازد تا با تفکر سیستمی با توجه به ماهیت جامع و چندبعدی خود، دانشجویان را قادر می” هامهندسی سیستم“درس 

های محکم برای تشکیل سازی کنند. این درس یکی از ستونابزارهای مناسب، بتوانند مسائل پیچیده را تحلیل، طراحی و بهینه

التحصیلان را به افرادی مؤثر و توانا در حل مسائل صنعتی و باشد و فارغهای مختلف میهای دانش مهندسی در رشتهپایه

 کند.مدیریتی تبدیل می
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