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  مقدمه

هاي شناسي طراحي شده است تا اصول و روشهاي مهندسي عمران، مهندسي معدن و مهندسي زميناين درس براي دانشجويان رشته

هاي حفاري، تجهيزات مورد استفاده، تحليل ها و فضاهاي زيرزميني را بياموزند. اين درس شامل مباحثي از جمله روشمختلف حفاري تونل

  .باشدها ميبندي پروژهها و زمانو ارزيابي هزينه

 :درساهداف  �

 و فضاهاي زيرزميني هاآشنايي با اصول و مباني حفاري تونل �

 آلات مورد استفادههاي مختلف حفاري و ماشينشناخت روش �

 هاي حفاريبندي پروژهها و زمانتوانايي تحليل و ارزيابي هزينه �

 سرفصل هاي درس

 هاسازهابتدايي مروري بر مباحث  .1

o هامعرفي شمع ها، تير ها و دال 

o  المان هاي سازه اياصول طراحي و اجراي 

o شمع بندي، نيلينگ، انكراژ، ديواره هاي ديافراگمي، شيت پايل( روش هاي پايدارسازي گود( 

 ها و فضاهاي زيرزمينياي بر حفاري تونلمقدمه .2

o ها و فضاهاي زيرزمينيونلتعريف و اهميت حفاري ت 

o كاربردها و مزاياي حفاري زيرزميني 

o هامروري بر تاريخچه حفاري تونل 

 هاي حفاري مكانيكيروش .3

o آلاتحفاري با ماشين TBM (Tunnel Boring Machine) 

o انواع  TBM: EPB (Earth Pressure Balance), Shield, Slurry Shield 

o مراحل عمليات حفاري مكانيكي 

o مزايا و معايب استفاده از TBM 

 اري ايستگاه هاي متروروش هاي حف .4

o  آشنايي با استراتژيNATM (New Austrian Tunneling Method) 



 

o روش ريب و شمع 

o  روشcut & cover 

o ) روش حفاري چند مرحله ايsequential excavation( 

 هاي حفاري انفجاريروش .5

o حفاري به روش انفجار (Drill and Blast) 

o مراحل طراحي و اجراي حفاري انفجاري 

o تجهيزات مورد استفاده در حفاري انفجاري 

o مزايا و معايب حفاري انفجاري 

 هاي نوين حفاريروش .6

o ميكروتونلينگ (Microtunneling) 

o دارحفاري جهت (Directional Drilling) 

o هاي جديد در حفاري زيرزمينياستفاده از فناوري 

 آلات حفاريتجهيزات و ماشين .7

o آلات حفاري و تجهيزات جانبيمعرفي انواع ماشين 

o هاهاي تهويه و نگهداري تونلسيستم 

o تجهيزات ايمني و نظارت 

o هاي حفاريلات و تجهيزات در پروژهآمديريت ماشين 

 هاي حفاريبندي پروژهها و زمانتحليل هزينه .8

o هاي حفاري و تحليل اقتصاديتخمين هزينه 

o هاي حفاريبندي پروژهريزي و زمانبرنامه 

o محيطيمديريت ريسك و ارزيابي تأثيرات زيست 

 

  آموزش در توضيحات بيان شود)عملي بود، نوع -(در صورتي كه واحد عملي يا نظري ارائه در كلاس:رئوس مطالب و برنامه  �

  توضيحات  موضوع جلسه درس  شماره جلسه

    هاسازهابتدايي مروري بر مباحث   جلسه اول

شمع بندي، نيلينگ، انكراژ، ديواره هاي ديافراگمي، شيت ( روش هاي پايدارسازي گود  جلسه دوم

  )پايل

  

    ها و فضاهاي زيرزمينياي بر حفاري تونلمقدمه  جلسه سوم

    هاي حفاري مكانيكيروش  جلسه چهارم

    TBM (Tunnel Boring Machine) آلاتحفاري با ماشين  جلسه پنجم

    TBM: EPB (Earth Pressure Balance), Shield, Slurry Shield  انواع  جلسه ششم

    اري ايستگاه هاي متروروش هاي حف  جلسه هفتم

    روش ريب و شمع  جلسه هشتم

   cut & coverروش   جلسه نهم

   NATM (New Austrian Tunneling Method) استراتژي با آشنايي  جلسه دهم

   انفجاري حفاري هايروش  جلسه يازدهم



 

   انفجاري حفاري اجراي و طراحي مراحل  جلسه دوازدهم

   حفاري نوين هايروش  جلسه سيزدهم

    هاي حفاريبندي پروژهها و زمانتحليل هزينه  جلسه چهاردهم

    روش هاي پيش بيني عملكرد ماشين آلات  جلسه پانزدهم

    هاي حفاريبندي پروژهريزي و زمانبرنامه  جلسه شانزدهم

  

  

 هاي تدريسروش �

o سخنراني و تدريس نظري 

o هاي واقعيمطالعات موردي و تحليل پروژه 

o افزارهاي تخصصيهاي عملي و آموزش نرمكارگاه 

o تحليل و حل مسائل گروهي 

 

 روش ارزشيابي: �

o 80: ترمپايان و ترمميان هايآزمون%  

o 20: كلاسي ارائه%  

 : نابعم �

o كتب تخصصي در زمينه تحليل ديناميكي و مهندسي زيرزميني 

o مقالات علمي و پژوهشي جديد 

o هاي واقعيمستندات و گزارشات پروژه 

 


