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:اهداف درس

شجویان با مبانی تغییر حالت شنایی دان شرفته مانند پدیده نفوذ، تبدیلهای آ های فازی نفوذی و متالورژیکی و متالورژی فیزیکی پی

ها بر ریزساختار، خواص و کارکرد مواد فلزیها و مرزها و اثرات آنغیرنفوذی، فصل مشترک

:عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود(-عملی یا نظری)در صورتی که واحد  رئوس مطالب و برنامه ارائه در کلاس

توضیحاتموضوع جلسه درسشماره جلسه

تعریف تغییر حالت و انواع آن، تبیین ضرورت و اهمیت علمی و کاربردی آن جلسه اول

ارتباط ترمودینامیک و نمودارهای فازی تعادلی جلسه دوم

 نفوذ در حالت پایدار و ناپایدار )قوانین اول و دوم فیک(،نفوذ در حالت جامد شامل:  جلسه سوم

نفوذ بین نشینی و نفوذ جانشینی درخود، نفوذ جای خالی و درهم، معادلات دارکن، نفوذ در مسیرهای جلسه چهارم

ها(،سریع )نفوذ در سطوح آزاد، نفوذ مرزدانه ای و نفوذ در نابجائی

نفوذ شامل کربوره و دکربوره کردن، همگن سازیموارد صنعتی و کاربردی  جلسه پنجم

 محلول جامد بین نشینی و جانشینی های فازی نفوذی در جامدات شامل: تشکیلتبدیل جلسه ششم

زنی و رشد رسوبات و فازها در جامدات، سینتیک جوانه زنی و رشد، رسوب سختی در آلیاژهای جوانه جلسه هفتم

مختلف

اسپپنینودال، تبدیل فازی یوتکتوئیدی، تبدیل فازی بینیتی، تبدیل فازی منظم نامنظم، موارد تجزیه  جلسه هشتم

صنعتی و کاربردی

های تشکیل مارتنزیت، نقش نابجائی ها و اندازه دانهتبدیلهای فازی غیرنفوذی در جامدات شامل: تئوری جلسه نهم

زنی و رشد مارتنزیت،و تنش در جوانه

 



مارتنزیت، رشد مارتنزیت، عملیات تمنر کردن مارتنزیت فولادی، تبدیل فازی مارتنزیتی در انواع  جلسه دهم

 ، موارد صنعتی و کاربردیNi-Tiآلیاژهای حافظه دار 

 

 Hard sphereها و مرزها در جامدات شامل: انرژی آزاد سطح، مدل کره سخت )فصل مشترک:  جلسه یازدهم

model بخار صفحات کریستالی متراکم-مشترک جامد( برای محاسبه انرژی فصل 

 

بخار صفحات کریستالی -( برای محاسبه انرژی فصل مشترک جامدBroken bondمدل پیوند شکسته ) جلسه دوازدهم

 غیر متراکم،

 

مرزها در جامدات تک فاز، مرزهای زاویه کوچک و زاویه بزرگ، مرزهای زاویه بزرگ خاص، فصپپپل  جلسه سیزدهم

شترک شترکهای بم صل م سیما، عدم تطابق، ین فازی، ف سیما و ناهم  سیما، نیمه هم  های هم 

 مهاجرت فصل مشترک

 

  بازیابی، تبلور مجدد و رشد دانه، سینتیک رشد دانه، جلسه چهاردهم

  رشد دانه طبیعی و غیرطبیعی، برهمکنش رسوبات و مرزهای دانه  جلسه پانزدهم

  های متالورژیکیسازی تغییر حالتشبیه سازی و مدل جلسه شانزدهم
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