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  درساهداف: 

  در فرایند های جوشکاری ذوبی  ارتقا دانش و شناخت تحول مایع به جامد  .1

 .ساختارهای میکروسکپی حاصل از انجماد و مکانیسم های موثر بر ان طی فرایند جوشکاری شناخت  .2

  آشنایی با انواع عیوب ایجاد شده ناشی از انجماد در طی فرایند جوشکاری  .3

 

  عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود(-)در صورتی که واحد عملی یا نظری ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 انطباق با برنامه مصوب  موضوع جلسه درس شماره جلسه

 مبانی ترمودینامیکی انجماد فلزات ((11))  گریگری ریختهریخته وو انجمادانجماد بربر کلیکلی روریروریمم جلسه اول

گی، سامانه رشد بلور، ریخته گری مداوم  تحلیل انجماد در سامانه ریخته

 و انجماد سریع

 شناخت ساختار مایع شناخت ساختار مایع 

 شناخت مادون انجماد و انواع آن شناخت مادون انجماد و انواع آن 

 (2مروری کلی بر انجماد و ریخته گری ) جلسه دوم

 Kurzفصل اول کتاب  جلسه سوم

 های جدیدجوانه زنی همگن، ناهمگن و تثوری kurzفصل دوم کتاب  جلسه چهارم

 مبانی رشد و تشکیل انواع ساختارهای انجمادی  kurzفصل سوم کتاب  جلسه پنجم  

 kurzفصل چهارم  کتاب  جلسه ششم  

توزیع عنصر محلول  در پدیده انجماد و تاثیر آن بر ریزساختار  توزیع  عنصر محلول  جلسه هفتم 

 انجمادی 

   ساختار دانه در منطقه جوشساختار دانه در منطقه جوش

 های انجمادمدل های انجمادی و انواع مادون انجماد موثر بر مدل مدهای انجمادی و مادون انجماد ترکیبی  هشتم   جلسه

یه   نهم جلسه  ناح تار نواری در  جدایش و سااااخ انواع 

 جوش

 های ماکروسکپی، میکروسکپی و ساختارهای نواریهای ماکروسکپی، میکروسکپی و ساختارهای نواریجدایشجدایش

 ها و ساختار حاصل از انجماد ها و ساختار حاصل از انجماد تاثیر سرعت  انجماد برمشخصهتاثیر سرعت  انجماد برمشخصه

 های رشد در فرایندهای جوشکاری های رشد در فرایندهای جوشکاری انواع  مکانیسمانواع  مکانیسم مکانیسم های رشد در نواحی جوش  دهم جلسه 

 رشد آپیتکسال در منطقه جوش رشد آپیتکسال در منطقه جوش 

سال در منطقه جوش   شد غیر اپیتک سال در منطقه جوش  ر شد غیر اپیتک ساختار دانه  ر ساختار دانه  وامل موثر در  وامل موثر در 

 پس از عملیات جوشکاری پس از عملیات جوشکاری 



 

 های جوانه زنی در حوضچه جوش در حین فرایند انجماد های جوانه زنی در حوضچه جوش در حین فرایند انجماد مکانیسممکانیسم جوانه زنی  در ناحیه جوش   مجلسه  یازده
 جلسه دوازدهم 

 

 ای های انجماد در ساختار دانهتاثیر مدل ساختارهای دانه ای ناحیه جوش 

 ای در ناحیه جوش تشریح ساختار دانه

 تاثیر عوامل و فاکتورهای فرایند جوشکاری بر روی 

   روش های کنترل ساختار دانه در جوشکاری

 ای های ساختار درون دانهمشخصه  ای ساختار درون دانه سیزدهم جلسه 

 فاصله بین سلولی و دندریتی

 ای در فرایندهایسازی ساختار درون دانههای کنترل و بهینهروش

 جوشکاری

 تغییرات ترکیب شیمیایی  در نواحی جوش  نا همگونی ترکیب شیمیایی در ناحیه جوش چهاردهم  جلسه

 ع انواع ترک های مشاهده شده در نواحی جوش  جلسه پانزدهم

 جلسه شانزدهم

 

 پوشش کاری به کمک فرایندهای جوشکاری

 ذوبی  
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