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:اهداف درس

مواد پيشرفته و فرایندهاي مدرن سنتز، فراوري و هدف این درس آشنایی با آخرین دستاوردهاي علمی و صنعتی در زمينه توسعه 

-ساخت مواد و اجزاي مهندسی با تاکيد بر رابطه ترکيب شيميایی، فرایند توليد، ریزساختار، خواص مواد و عملکرد در سرویس می

 باشد.

:توضيحات بيان شود(عملی بود، نوع آموزش در -)در صورتی که واحد عملی یا نظري رئوس مطالب و برنامه ارائه در کلاس

توضیحاتموضوع جلسه درسشماره جلسه

فرایندهاي پيشرفته و کلاسيکمفهوم مواد و فرایندهاي پيشرفته و تقسيم بندي مواد و : جلسه اول جلسه اول

فلزات و آلياژهاي پيشرفته شامل فولادهاي پيشرفته، آلياژهاي پيشرفته سبک پایه آلومينيم و منيزیم،  جلسه دوم

آلياژهاي پيشرفته پایه تيتانيم، آلياژهاي دیرگداز، سوپرآلياژهاي پایه نيکل و کبالت، آلياژهاي نرم پایه قلع و  جلسه سوم

اي، آلياژهاي انتروپی بالا، فرایندهاي سنتز و آلومينيم، تيتانيم و نيکل، فلزات شيشه روي، بين فلزهاي

 ساخت، کاربردها

هاي ميکرو و نانو الکترومکانيکی مواد پيشرفته سراميکی شامل شيشه سراميکها، مواد پيزوالکتریک، سامانه جلسه چهارم

(NEMS & MEMS یاتاقانهاي سراميکی، فرایندهاي ،)ژل،  -پيشرفته سنتز و توليد سراميکها مانند سل

ها، کاربردهافرایندهاي پودر سراميکی و شکل دهی شيشه

مواد پيشرفته کربنی شامل الماس مصنوعی، گرافن، گرافيت، فولرین، نانولوله هاي کربنی و فرایندهاي سنتز  جلسه پنجم

و ساخت، کاربردها 



فرایند پليمرشدن، رفتار حرارتی و مکانيکی پليمرهاي نيمه کریستالی، مواد پيشرفته پليمري شامل  جلسه ششم

پليمرهاي پيشرفته کوپليمر، کریستال مایع، پلی اتيلن فوق سنگين مولکول، پليمرهاي تخریب پذیر، 

 الاستومرهاي ترموپلاست )گرمانرم( و فرایندهاي پيشرفته ساخت پليمر، کاربردها

 

يم بندي کامپوزیتها بر اساس زمينه )فلزي، پليمري، سراميکی و کربنی( و فاز کامپوزیتها شامل تقس جلسه هفتم

کربن، کامپوزیتهاي مرکب -اي و اليافی(، فرایندهاي توليد کامپوزیتها، کامپوزیت کربناستحکام بخش )ذره

 ردهااي و ساندویچی، فرایند ساخت کامپوزیتها مانند فرایند پيروليز، کارب)هيبریدي(، ساختاري، لایه

 

هاي هوشمند شامل مفهوم سنسور )حسگر( و اکچویتور)عملگر انطباقی(، مواد هوشمند مواد و سامانه شتمجلسه ه

 متحرک مانند آلياژهاي حافظه دار نایتينول، الاستومرهاي دي الکتریک و مواد مگنتواستریکتيو، 

 

ميک و الکتروکروميک، مواد هوشمند مواد هوشمند تغيير دهنده رنگ مانند مواد فوتوکروميک، مکانوکرو نهمجلسه 

ناشر نور مانند مواد الکترولوميناسان، فسفرسان و فلورسان، مواد هوشمند تغيير دهنده دما مانند مواد 

 ترموالکتریک، فرایندهاي ساخت، کاربردها

 

هادي ذاتی و ، مواد نيمه pو  nمواد پيشرفته الکتریکی شامل مکانيزم رسانش، مواد نيمه هادي نوع  لسه دهمج

(، حافظه هاي جانبی حالت جامد، MOSFETsغيرذاتی، اتصال رکتی فایر )دیود(، ترانزیستورها، ماسفتها )

 فرایندهاي ساخت، کاربردها

 

مواد پيشرفته مغناطيسی شامل مفهوم مواد پارا، دیا، فرومغناطيس، هيسترزیس، مواد مغناطيسی نرم و  جلسه یازدهم

کبالت، مگنتهاي پایه نئودیميم، حافظه هارد دیسک،  نوارهاي مغناطيسی،  -سخت، مگنتهاي ساماریم

 ابررساناها، فرایندهاي ساخت، کاربردها

 

(، ليزرها و فيبرهاي نوري، فرایندهاي LEDsمواد پيشرفته اپتيکی )نوري( شامل دیودهاي ناشر نور ) جلسه دوازدهم

 ساخت و کاربردها

 

بایومواد( شامل مفهوم زیست سازگاري و سميّت، مواد زیستی فلزي، سراميکی، مواد پيشرفته زیستی ) جلسه سیزدهم

 پليمري، کامپوزیتی و کربنی، آزمونهاي زیستی، فرایندهاي ساخت و کاربردها

 

جلسه 

 چهاردهم

مواد نانومقياس شامل تقسيم بندي مواد نانو مقياس، فرایندهاي سنتز و ساخت مواد نانو صفر تا سه بعدي، 

 ریزدانه و نانوساختار، فرایندهاي ساخت و نانوفناوري، کاربردها مواد فوق

 

 هاي گرادیانی و فرایندهاي ساخت، کاربردهامواد پيشرفته گرادیانی شامل مفهوم، انواع سيستم جلسه پانزدهم

هاي خورشدي، هاي مختلف سلولمواد پيشرفته براي مصارف انرژي )توليد و ذخيره انرژي( شامل نسل_ 

 هاي سوختی، فرایندهاي توليد و کاربردها(، باتریها و پيلMOFsفلزي  -ها )چارچوبهاي آلیابرخازن_ 

 مواد و ساختارهاي متخلخل، فومی و سلولی شامل انواع و روشهاي مختلف ساخت، کاربردها -

 

شکاري ليزر و فرایندهاي پيشرفته اتصال مواد شامل فرایندهاي پيشرفته جوشکاري هيبریدي )ترکيبی(، جو جلسه شانزدهم

 جوشکاري پرتو الکترونی، فرایندهاي پيشرفته ساخت افزایشی مواد فلزي و غيرفلزي، کاربردها

 

 

 :روش ارزشیابی 

 تدریس کلاسی، حل تمرین، پروژه و ارائه کلاسی
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