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:اهداف درس

تواند دانشجو را در گیرد. اين دانش میيابی مواد مورد بررسی قرار میهای شناسايی و مشخصهها و تکنیکدر اين درس روش

استفاده از روش و فرايند مناسب برای شناسايی ترکیب شیمیايی، فازها، ريزساختار در ابعاد میکرو و نانو، مشخصات سطحی و 

-عکوس قطعات و ساختارها و همچنین شناسايی و مشخصهعمقی مواد، خصوصیات فیزيکی و حرارتی جهت استفاده در مهندسی م

    يابی مواد، آلیاژها و ترکیبات جديد و سنتز شده در حین فرايند تولید ياری کند.

:توضیحات بیان شود(عملی بود، نوع آموزش در -)در صورتی که واحد عملی يا نظری رئوس مطالب و برنامه ارائه در کلاس

توضیحاتموضوع جلسه درسشماره جلسه

ياابی ماواد، شناساايی اولیاه ماواد بار مقدمه ای بر شناسايی و مطالعه مواد: معرفی مراحل عملیات مشخصه جلسه اول

اساس مشخصات ظاهری

موضااعی هااای شناسااايی عنصااری و ترکیااب شاایمیايی مااواد بصااورت حجماای )بالااک( و سااطحی  روش جلسه دوم

(microanalysisشامل فرايندها و تکنیک )يابی های مشخصهAAS

و  EDSشااامل  XRFهااای مختلاا  ، و حالااتICP(OES,MS) ،GDMS ،EPMA ،XPS ،SIMS ،LEXES جلسه سوم

WDSها، کاربردهاسازی نمونه، مزايا و محدوديت، آماده

و انجماد، تبديل فاز، تبلور مجادد، اکییداسایون و مانناد های شناسايی دماهای مهم مواد )دمای ذوب روش جلسه چهارم

DSCو  TGA ،DTAهای آن( شامل تکنیک

(، معرفای فرايناد XRDهای مبتنی بر تفار  و راراش ررتاو ايکا  )های شناسايی فازی شامل تکنیکروش جلسه پنجم

تولید ررتو ايک ،



لامپ اشاعه ايکا ، قاانون باراا، فااکتور سااختار، فااکتور اصول برهم کنش ررتو ايک  و مواد، ساختمان  جلسه ششم

رلاريزاسیون، فاکتور تعدد، فاکتور لورنتز و ديگر فاکتورهای مؤثر بر الگوهای تفر ، رراش سانجی، تشاخی  

 شبکه کريیتالی، روش هاناوالت،

 

برای شناسايی فازی، کاربرد تفر  ررتو ايک  در رسم نمودارهای فازی، تعیین بافات  XPertافزار معرفی نرم جلسه هفتم

(Textureمواد و تعیین تنش )های باقیمانده 

 

هااا، هاای شناسااايی ريزساااختاری )مورفولاوژی، توزيااا و فراواناای فازهااا و رساوبات، مرزهااا و نابجااا یروش جلسه هشتم

 کريیتالوگرافی

 

  های باقیمانده و سطح مواد )توروگرافی، ترکیب شیمیايی و ريزساختار(بافت و تنش جلسه نهم

  (SE, BSEو مدهای مختل  آن ) SEMهای میکروسکوپ الکترونی روبشی تکنیک جلسه دهم

  TEMمیکروسکوپ الکترونی عبوری  جلسه یازدهم

  TEMمیکروسکوپ الکترونی عبوری  جلسه دوازدهم

  AFM، میکروسکوپ نیروی اتمی SPMمیکروسکوپ رروب روبشی  جلسه سیزدهم

  ،EBSD، و تفر  الکترون بازگشتی STMمیکروسکوپ تونلی روبشی  جلسه چهاردهم

ها، تعامل ررتوی الکترونی با مواد، محاسبات و الگوهای مرباو  باه ساختمان و مکانیزم عملکرد میکروسکوپ جلسه پانزدهم

 کريیتالی و ناهمیانگردیهای تشخی  صفحات و جهت

 

ها، ها، مزيتها و محدوديتسازی نمونه(، مدهای مختل  میکروسکوری، آمادهSADتفر  مناطق انتخابی ) جلسه شانزدهم

 يابی مواد مختل  مهندسیکاربردها در مشخصه
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