
 

 بسمه تعالی

  1403-1402 دوم جهت ارائه در نیمسال تحصیلطرح درس 

 ینانوفناور یمهندس گروه مهندسی معدن و مواد دانشکده

 دکتری مقطع نانوفناوریمهندسی  گرایش

 نوع درس نانو سرامیکها نام درس

 
                    نظری              پایه

                    عملی    تخصصی

        عملی-نظری       اختیاری

 احسان طاهری نساج نام استاد 2 تعداد واحد

 6603 تلفن دفترکار ---- نیازدروس پیش

 taheri@modares.ac.ir پست الکترونیک  نیازدروس هم

 

  درساهداف: 

 آشنایی با ساختار، انواع پیوند و خواص سرامیکها  .1

 و شکل دادن آنها انرژی سطحی در ذرات پودر تشریح و اهمیت .2

 آشنایی با روشهای شکل دادن سرامیکها و بررسی چالشهای شکل دادن با پودرهای نانو .3

 بررسی چالشهای سینتر پودرهای نانواصول و مبانی سینتر و آشنایی با  .4

 دانه و روشهای جلوگیری از رشد دانه برای نانوساختارها و مبانی رشداصول آشنایی با  .5

 

 عملی بود، نوع آموزش در توضیحات بیان شود(-)در صورتی که واحد عملی یا نظری ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه

  (1)و خواص آنها ، نوع پیوندسرامیکی، ساختارقدمه ای بر دسته بندی مواد، انواع مواد م جلسه اول

  (2و خواص آنها) وندیساختار، نوع پ ،یکیمواد، انواع مواد سرام یبر دسته بند یمقدمه ا جلسه دوم

  میکرو و نانو سطح در ذرات و اهمیت ، مفهومهاکیسرام یدهشکل روشهای جلسه سوم

  از پودرهای میکرو و نانو قطعه شکل داده شده نتریس یاصول و مبان جلسه چهارم

  چالشهای شکل دادن پودرهای نانو جلسه پنجم

  رشد دانه یاصول و مبان جلسه ششم

  ، مفاهیم ترمودینامیکی فازهای پایدار، نیمه پایدار و ناپایداراستحاله های فازی در سرامیکها جلسه هفتم

   فاز شیشهکریستالیزاسیون و سینتیک و  جلسه هشتم

  مبانی و اصول تولید روشهای تولید پودرهای نانو سایز فلزی و سرامیکی جلسه نهم

  آلیاژسازی مکانیکیروش  یاصول و مبان جلسه دهم

  انواع مرز دانه و نقش آن در رشد دانه  جلسه یازدهم

  مفهوم حلالیت و بررسی عوامل آن در پدیده رشد دانه جلسه دوازدهم

  نتریس ندیآفر یاز رشد دانه در ط یریجلوگ یهاروش سیزدهمجلسه 

  انواع رشد دانه معمولی و افراطی جلسه چهاردهم

  علل ایجاد رشد سریع دانه و یا رشد افراطی دانه ها جلسه پانزدهم

  ، تاثیر عوامل غیر هموژنیتی روی ریزساختارسینتیک رشد دانه ها جلسه شانزدهم

 



 

 :روش ارزشیابی 

 30ترم از آزمون میان

 امتیاز

 30ترم از آزمون پایان

 امتیاز

 20از تکالیف 

 امتیاز

 20سمینار از 

 امتیاز

امتیاز از 

100 

نمره از 

20 
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