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طرح درس "ديناميك سازه" جهت ارائه در نيمسال تحصيلي مهر 1403-بهمن 1403
باسمه تعالي

پاسخ ارتعاش  اجباري سيستم هاي با يكدرجه آزادي تحت تأثير نيروهاي هارمونيك

اهداف درس:

كارشناسي ارشد

مهندسي سازه و مهندسي زلزله

danesh_fa@modares.ac.ir

021-828883384
فرهاد دانشجو

سري فوريه براي تبديل نيروهاي ديناميكي به مجموعه اي از توابع ضريبدار هارمونيك

معادله حركت  و پاسخ ارتعاش سيستم هاي با چند درجه آزادي  ( بيش از دو درجه آزادي)  و پديده 

رئوس مطالب و برنامه ارائه در كلاس:(  در صورتي كه واد عملي يا نظري-عملي بود نوع آموزش در توضيحات بيان شود) 
موضوع جلسه درس

 كليات ديناميك سازه ها و معادله حركت ارتعاش

دستگاه هاي يكدرجه آزادي با جرم و سختي گسترده
روش هاي محاسبه ي  ميرايي ارتعاش سازه ها ( تنزل لكارتم، پهناي نوار، ضرب بزرگنما و  روش 

منحني هيسترزيس) 

انواع ميرايي ( لزج، هيسترزيس، اسطكاكي)  و تعريف ميرايي هاي فعال، نيمه فعال و غير فعال

تحليل غيرخطي ديناميك سازه ها بخش اول: روش هاي شتاب ثابت و تغيير خطي شتاب
تحليل غيرخطي ديناميك سازه ها بخش دوم: روش هاي ويلسون-تتا و نيومارك-بتا 

دستگاه هاي يكدرجه آزادي متشكل از اجسام صلب متصل به هم

پاسخ ارتعاش آزاد  سيستم هاي با يكدرجه آزادي 

پاسخ ديناميكي به نيروي ضربه ( روش هاي مستقيم و تقريبي) 

آشنايي با اصول ديناميك سازه ها و مشخصه هاي ديناميكي آنها
نحوه محاسبه مشخص هاي ديناميكي سازه ها شامل فركانس هاي طبيعي، مودهاي ارتعاش و ميرايي

يادگيري روش مستقيم براي تحليل ديناميكي خطي سازه هاي يك و چند درجه آزادي تحت تأثير نيروهاي ديناميكي تناوبي
يادگيري روش تقريبي براي تحليل ديناميكي سازه هاي يك و چند درجه آزادي با استفاده از انتگرال ديوهامل براي نيروهاي غير 

تناوبي و تناوبي
يادگيري روش  هاي تحليل ديناميكي غيرخطي سازه هاي يك و چند درجه آزادي شامل روش هاي شتاب ثابت، تغيير خطي شتاب، 

ويلسون-تتا و روش نيومارك- بتا

آشنايي با انواع ميرايي شامل ميرايي لزج، ميرايي اسطكاكي و ميرايي هيسترزيس و همچنين ميرايي هاي فعال، نيمه فعال و غير فعال

معادله حركت  و پاسخ ارتعاش سيستم هاي با دو درجه آزادي

  ضريب مشاركت مودي و ضريب مشاركت مودي جرمي –

پاسخ ديناميكي سيستم هاي يكدرجه آزادي به بارديناميكي كل با استفاده از انتگرال دوهامل
ارتعاش تكيه گاه



مجموعا سه تا پنج نمره
سه تا پنج نمره

ده تا چهارده نمره

ارزيابي انجام پروژه ها و تكاليف در طول ترم : 
امتحان كتبي ميان ترم : 
امتحان كتبي آخر ترم : 

روش ارزشيابي :

1- كتاب " ديناميك سازه ها"، مؤلفين ري دبليو كلاف و جوزف پن زين
2- كتاب "ديناميك سازه ها"، مؤلف آنيل كي. چوپرا 

3-كتاب "ديناميك سازه ها"، مؤلفين ماريو پوز و ويليام لي
4- مقالات تحقيقي چاپ شده بروز دكتر فرهاد دانشجو و ديگر محققين
3-كتاب "مباني مهندسي زلزله و آناليز ريسك"، مؤلف فرهاد دانشجو
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