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  درساهداف: 
 گیاهانتنظیم متابولیسم انواع روشهاي مولکولی و سازوکارهایی آشنایی با  .1

 با نقش کلیدي آنزیمها در تنظیم متابولیسم  آشنایی .2

 تنظیم کنندهاز آنزیمهاي  برخیچگونگی تنظیم فعالیت آشنایی با  .3

 
  آموزش در توضیحات بیان شود)عملی بود، نوع -(در صورتی که واحد عملی یا نظري ارائه در کلاس:رئوس مطالب و برنامه 

 توضیحات موضوع جلسه درس شماره جلسه
تعاریف و مفاهیم کلی، بیوانرژتیک،  انرژي آزاد، روابط انرژیایی واکنشهاي متابولیسمی  جلسه اول

 آنتالپی و آنتروپی، انرژي فعال سازي
 

تغییرات انرژي آزاد در یک ، الکترودهاي اکسیژن و هیدروژن، pHپتانسیل ردوکس، اثر  جلسه دوم
 واکنش ردوکس

 

انواع کاتالیزورهاي حیاتی، معرفی کمک عاملها (کمک آنزیم، کمک گهر مایه، یون فلزي)،  جلسه سوم
 سینیتیک فعالیتهاي آنزیمی و تغییرات آن، اثر عوامل داخلی و خارجی، سرعت واکنشها

 

هرمایه اي(مکانیسم ترتیبی، تصادفی و پینگ مانتن، واکنشهاي چند گ -رابطه میکائیلیس جلسه چهارم
پنگی)، خاصیت کاتالیزوري، اختصاصی بودن آنزیمی، اختصاصی بودن جایگاه کاتالیزوري 

 (مدل قفل و کلید، مدل اندازه القائی).

 

هاي محلول  انواع کمک عاملها:کمک آنزیم، کمک گهر مایه، یون فلزي. نقش انواع ویتامین جلسه پنجم
 بی بعنوان کمک عامل در تنظیم متابولیسمآب و چر

 

افکتورها و بازدارنده هاي آنزیم، بازدارنده هاي غیرفابل برگشت، بازدارنده هاي قابل برگشت  جلسه ششم
 (رقابتی، غیررقابتی، نارقابتی)

 

هاي آلوستریک، آلوستریسم جورگرا و معرفی و سینتیک آنزیمهاي آلوستریک، اثرکننده جلسه هفتم
ناجورگرا، سازوکار ملکولی تعاونی بودن، کنترل آلوستریک فعالیت آنزیمی، مدلهاي مختلف 

 تعاونی بودن

 



 

سازوکارهاي تنظیم واکنشهاي متابولیسمی (شامل کنترل ریز و درشت): واکنشهاي یک  جلسه هشتم
هاي نقش غلظت سوبسترا، اثر متابولیتی (بازدارندگی ؛جهتی متقابل. عوامل سینیتیکی

 اي، فیدبک)فراورده

 

نقش سایر عوامل در تنظیم متابولیسم: دما، اسیدیته. اجتماع و تفکیک زیرواحدها، متابولو  جلسه نهم
(تشکیل اجتماع آنزیمی)، تغییر کووالان آنزیمها (آدنیلیلی شدن/ بی آدنیلیل شدن، سیست 

 هابندي آنزیم فسفریلی شدن/ بی فسفریل شدن، پیوندهاي دي سولفید و . . .)، کده

 

  تنظیم رونویسی آنزیمها، سرکوب کاتابولیتی، آنزیم هاي نهادي و القائی جلسه دهم
  رهاي متابولیسمی مانند گلیکولیزسازوکارهاي تنظیمی در مسی جلسه یازدهم

  تنفس، چرخه کالوین؛ تنفس نوريسازوکارهاي تنظیمی در مسیرهاي متابولیسمی  جلسه دوازدهم
متابولیسم نیتروژن شامل معرفی مسیرهاي احیا و همانندسازي نیترات و عوامل تنظیمی  سیزدهمجلسه 

 مسیرها، معرفی مسیرهاي بیوسنتز آمینواسیدها
 

سازوکارهاي تنظیمی در آنزیمهاي کلیدي متابولیسم نیتروژن شامل موارد تنظیمی ریز و  جلسه چهاردهم
 گلوتامات سنتاز گلوتامین سنتتاز،درشت آنزیمهاي نیترات ردوکتاز، 

 

  سازوکارهاي تنظیمی در آنزیمهاي آسپاراژین سنتتاز، آسپارتات سنتاز جلسه پانزدهم
سازوکارهاي تنظیمی در مسیرهاي متابولیسمی آمینواسیدهاي لوسین، ایزولوسین، سرین،  جلسه شانزدهم

فی آنزیمهاي اصلی بیوسنتز آلانین، تیروزین و معرگلایسین، پرولین، تریپتوفان، فنیل
 آمینواسیدها

 

 

 

 

 :روش ارزشیابی 

  :نمره نهایینمره از  5اواسط نیمسال تحصیلی، امتحان میان نیمسال 

  :نمره از نمره نهایی 15تا  10امتحان پایان نیمسال 

  :نهایی نمره نمره از 5طول نیمسال تحصیلی، تا  درسمینار 
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